
附件3：
福州大学第四届大学生结构设计竞赛细则
一、竞赛题目
纸质悬臂结构设计、制作和加载试验。
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 二、竞赛内容
设计悬挑端承受静荷载的纸质悬臂结构模型，结构形式不限。竞赛内容包括：
1、结构模型设计
2、结构模型制作
3、作品介绍与答辩
4、结构模型现场加载试验
 三、竞赛要求
1、参赛要求
（1）参赛人员为全日制在校本科生，并组队参加。每支参赛队由2至3名学生组成，每位参赛者只允许参加一个参赛队。各参赛队应独立进行结构设计及模型制作。
（2）每个参赛队只能提交一份作品并给作品命名。作品命名应健康向上、特点突出。
（3）各参赛队必须在规定时间和地点参加竞赛活动，迟到或缺席者作为自动弃权处理。竞赛期间不得换人，若有参赛队员因特殊原因退出，则缺人竞赛。
2、结构模型设计要求
（1）结构模型设计书的内容应包括三个部分：设计构思、模型设计图纸和理论分析。
a. 设计构思应包括对作品的造型构思、结构体系的选择及其它有特色方面的说明；
b. 模型设计图纸应包括结构作品效果图、结构布置图、主要构件详图和节点图；
c. 理论分析应包括结构计算简图的选取、内力分析、承载能力及破坏形式的估计等。
（2）结构模型设计书封面必须注明作品名称、参赛学院、参赛队员姓名和专业以及指导老师等。除封面外，其余页面均不得出现任何有关参赛队员姓名的信息（包括可能的隐含信息），否则该部分计零分。
（3）结构模型设计书要求用A4纸双面打印，一式五份于规定时间内交到竞赛组委会，逾期作为自动弃权处理。
3、结构模型制作要求
（1）模型制作材料
模型制作材料由竞赛组委会统一提供，进入决赛的参赛队不得使用非组委会指定的其它任何材料，否则直接取消其参赛资格或比赛成绩。每队统一配发以下材料：
a. 白卡纸4张；
b. 白乳胶1瓶。
（2）模型制作工具（各队可自备制作工具）
a. 美工刀2把；
b. 直尺、三角尺、圆规各一套；
c. 铅笔1支，橡皮1块；
d. A4纸5张；
e. 大头钉、大头针各20个；
f. 大、小燕尾夹各10个；
g. 1号图板一块；
i. 各队可自备部分制作工具。
（3）模型技术要求
1）模型制作要求
各参赛队在设计和制作模型时，必须满足以下基本要求：
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a. 模型为悬臂结构（参见图1），结构形式不限，但应符合设计、安装与加载要求，并与计算书一致；
图1  结构模型加载示意图（单位：mm）
b. 结构模型底部必须提供至少80mm宽（x方向）的平坦的夹持面（用于安装夹持装置的结构表面），夹持面不得有明显的倾斜和弯曲，夹持面在y方向上的坐标为0，夹持面之上可以存在结构构件但必须注意夹持装置的限制（即应保证夹持装置的安装空间）；
c. 图1中A点（即悬臂结构腋部）在y方向上的坐标应不小于600mm， A点右下方区域内不得出现任何构件，如出现类似图2的结构形式，A点和O点的位置参照图中规定；
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（a）                                       （b）

（c）                                       （d）
图2  补充说明示意图（单位：mm）
d. 悬臂部分必须提供至少80mm宽（x方向）的平坦的加载面（用于安装加载装置的结构表面），加载面不得有明显的倾斜和弯曲，图1中B点（即加载面中心）与A点间水平（x方向）距离应不小于400mm，B点在y方向上的坐标应不小于600mm，加载面之上可以存在结构构件但必须注意加载装置的限制（即应保证加载装置的安装空间）；
e. 模型在z方向的最大尺寸应不超过100mm；
f. 必须注意上述要求的尺寸均应从结构构件最外边缘算起，而非从杆件轴线算起，各尺寸要求的误差为±3mm；
g. 结构模型必须自成一体，不允许存在机构性部件，也不能利用加载装置或夹持装置作为结构模型的一部分；
h. 竞赛评委会在竞赛现场接受对参赛模型的质疑。凡经竞赛评委会现场检验认定，参赛模型用材、尺寸或结构体系不符合竞赛组委会要求的，一律取消比赛资格。
2）模型放置平台、加载装置、夹持装置及其他条件
a. 模型放置平台平面尺寸为200mm×1500mm，平台板厚度为32mm，平台顶面距地面高度为500mm，参见图3；

图3  模型放置平台示意图（单位：mm）
b. 加载板x方向尺寸为80mm，z方向尺寸为200mm，厚度为10mm（最大厚度为18mm），参见图4；
c. 加载装置（包括托盘）总重量为5kg； 

d. 夹持板x方向尺寸为80mm，z方向尺寸为300mm，厚度为10mm，参见图5；
e. 夹持装置通过上、下两块夹持板角部的四个螺栓来固定模型底部，提供给模型底部的夹持高度可调（最大为100mm），参见图1。

图4  加载装置示意图（单位：mm）     图5  夹持装置示意图（单位：mm）
四、加载试验要求
1、所有安装过程和加载过程均由参赛选手亲自完成，如有需要，可请求工作人员协助完成，但工作人员不为安装过程和加载过程中的任何结果（包括失误）负责。
2、加载过程中不得使用任何未经竞赛评委会允许的辅助工具。
3、每件参赛模型共有3次加载机会，加载荷载由选手现场自由确定。加载只能单调增加荷载，不允许先卸载后加载。每级加载后，必须持荷20秒以上（不含20秒）方能继续下一级加载。此外，在同一级荷载加载过程中，每次加载砝码的间隔必须小于5秒。每个参赛模型最低加载荷载不能少于5kg，最大加载荷载不能大于20kg（以上均含加载装置重量）。现场提供0.5 ~ 10kg不同等级砝码！！！
4、参赛模型在安装过程或加载过程中，凡出现下列情况之一即视为破坏或失效：
（1）模型尺寸不符，不能顺利安装加载装置或夹持装置并完成加载；
（2）在模型安装过程中出现模型损坏而无法承载；
（3）任一级荷载加上去后20秒以内（含20秒）模型破坏且丧失承载力；
（4）竞赛评委会认为失效的其他情形。
五、其它要求
（1）根据组委会要求制作的参赛作品提交后，各参赛队通过抽签确定比赛顺序；
（2）比赛期间严格按抽签顺序进行，请参赛人员提前到场，未能按时参加比赛需提前向组委会申请并经批准，否则视为自动弃权；
（3）每组安排二名队员对模型进行加载；
（4）各参赛组准备PowerPoint演示文件，在比赛现场安排一名队员对作品进行现场介绍及答辩；
六、竞赛评分细则
    结构模型创作竞赛评分组成： 总分为100分，包括结构造型与体系、理论分析、模型制作、陈述答辩和加载试验5个方面。
1、结构造型与体系（10分）
按模型结构的构思、造型和结构体系的合理性、实用性和创新性评分。
2、结构模型理论分析（10分）
按模型设计说明书、方案图和计算书内容的完整性、正确性评分。
3、模型制作（5分）
按模型制作工艺、制作效果进行评分。
以上3项均在加载前评毕。模型尺寸及材料使用不符合设计制作要求的，或参赛过程中有其他违规现象的将直接淘汰，不进入加载试验阶段。
4、陈述与答辩（5分）
在安装模型的同时，由一名参赛队员进行陈述，时间不超过2分钟。答辩时专家提问限2个问题，参赛队员回答问题应简明扼要。
按现场陈述和答辩情况，由评委当场给分。
  上述四项评分方式：去掉一个最高分和一个最低分后，得分为余下评委评分的平均值（精确至小数点后两位）。
  5、模型加载试验分（70分）
参赛结构模型加载试验达到S最大值者为70分；其他参赛模型得分 = 70×（被评模型S值/参赛模型最大S值）。其中，S值按下列公式计算：
           模型的最大承载力（kg）
            模型重量（g）/103  

注：（1）模型的最大承载力为破坏之前一级荷载，或限额内最后一次加载的荷载；
（2）模型称重精度为0.1g；
（3）本项所得分数保留小数点后两位。
6、获奖名次确定办法
    根据各参赛模型的综合总评分从高分到低分确定获奖名次，并当场宣布竞赛结果。
7、其它未尽事宜，由竞赛评委会研究决定。本竞赛细则由竞赛评委会负责解释。
福州大学第四届大学生结构设计竞赛组织委员会
                                         2011年3月
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纸质悬臂结构模型设计
作品名称                　                          

参赛学院                　                          

参赛队员        　  、              、               

专业名称        　  、              、               

指导教师      　                                     

福州大学第四届大学生结构设计竞赛组委会
二零一一年
托盘





夹持面





加载面





模型放置平台





A点右下方(即阴影区域内)不得设置任何构件





模型





加载装置





夹持装置





A (0,≥600)





B (≥400,≥600)





O (0,0)





X





Y





80





80





≥400





≥600





≤100





500





≥400





A点右下方(即阴影区域内)不得设置任何构件





A (0,≥600)





B (≥400,≥600)





O (0,0)





X





Y





≥400





≥600





B (≥400,≥600)





A (0,≥600)





A点右下方(即阴影区域内)不得设置任何构件





≥600





Y





X





O (0,0)





A点右下方(即阴影区域内)不得设置任何构件





A (0,≥600)





B (≥400,≥600)





O (0,0)





X





≥400





≥600





Y





A点右下方(即阴影区域内)不得设置任何构件





A (0,≥600)





B (≥400,≥600)





O (0,0)





X





≥400





≥600





Y





32





200





1500





10





80





200





10





80





300





S =








PAGE  
9

